
Angrwandtc Chcmir 
45. Jabrg. 1932. N r .  12 i Winkelrnann: IJntersuchungen iiber die Haftfahigkeit von Trockenbeizrnitteln 

.~ ___ 
238 

die bei den azeotropischen Verfahren zur Erzielung eines 
storuilgsfreien Betriebes unerlaalich ist, hier nicht er- 
forderlich w i d .  Unter den gleichen Voraussetzungen 
bedeutet es aber einen gewissen Nachteil fur das Hiag- 
Verfahren, dai3 die Nachlaufprdukte des Rohspiritus 
abgeschieden werden miissen, wofiir bei den azeotro- 
pischen Verfahren keine Notaendigkeit besteht. Sind in 
dem zu verarbeitenden Rohspiritus nur geringe Mengen 
Sachlaufprodukte enthalten, so werden dime zweckmai3ig 
bei der Regeneration der wasserigen Salzlijsung, in der 
sie sioh ansamnieln, in der Salzpfanne mit den Wasser- 
ddnipfen in die Luft abgeleitet. 

Auch die I. G. F a r b e n i n d u s t r i e  A k t i e n -  
g e s e l l s c h a f t ,  F r a n k f u r t  a. M., ist neuedings 
111 it ei nem A lkoh olen twa sser ungw er tahr en1e) her vor- 
getreten, das ebenfalls auf  der  wcisserbindenden Eigen- 
schaft von Salzen beruht. Es Bird zur Durchfiihrung des 
Entwasserungsverfahrens von der Tatsache Gebmuch g a  
macht, dnD das aus Stuckgips bei 160D erhaltene C a  I - 
c i u m s u 1 Fa t das zur Rildmg seines Semihydrats 
(GaSO, + %HzO) erforderliche Wasser mit groi3er Ge- 
schwindigkeit und ohne ErhHrtung bindet, wobei das 
Wnsser bis zu Temperature11 von llOo ni&t wieder ab- 
gegeeben wird. l%s wird bewufit vermieden, die hiichste 
Hydratstufe des Calciumsulfats (CaSO. + 2H20) zu er- 
reichen, da liierbei das Calciumsulfat zu festen Massen 
nbbindet und es das Wasser bereits unter 100° abzugeben 
beginnt. Zur Regeneration wird das Semihydrat Tempe- 
raturen von 160" ausgesetzt. Nach dem in der bezeich- 
neten Patentschrift angegebenen Beispiel werden 
100 Teile Spiritus niit einer Weingeiststiirke von 943 
Gew.-% mit 120 g entwiissertem Stuck3ips nach %stiin- 
digem Stehen bei 78O unter gewiihnlichem Druck destil- 
liert. Es werlden 90 Teile Alkohol von 99,5 Gew.-95 er- 
halten (= 95% der Theorie). Alkohol von gleicher Kon- 
zentration, aber in geringerer Ausbeute, wird schon 
durch das Absaugen aus dem Spiritus-Gips-Gemisch er- 
halten. Die Menge des angewendeten Gipses ist abhangig 

'6) D. R. P. 537 613. 

von der vorhandenen Menge Wasser. Es kommt in der 
Regel die 15- bis 25fache Menge zur Anwendung. fiber 
die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens lassen sich genaue 
Angaben noch iiicht machen, da eine Groi3anlage zur 
Entwasserung von Athylalkohol bisher nicht erstellt ist. 

Endlich sei noch eines Verfahrens gedacht, das die 
Vakuum-Destillation zur Entwasserung des Alkohols 
l~eranziehtl~). V o g e 1 b u  s o h  geht von dm Unter- 
suchungsergebnissen von M e r r i m a nle) aus, wonach 
die Entwasserung des Spiritus durch einfache nestillation 
bei einem Unterdruck von 70mm Quecksilbersiiule gelingt. 
Die Befunde M e r r i m a n s haben B a r b e t schori 
friiher Veranlassung gegeben, hierauf ein Verfcihren 
zur Alkoholentwasserung zu grun~denIs), ohne dai3 dieses 
aber Eingang in die Praxis finden konnte. Ein wesent- 
licher Obelstand der Vakuumdestillationsverfahren ist 
der betrachtliche Alkoholschwund, der durch die zweclrq 
Erzielung 'des Vnkuums a m  der Kolonne abzusaugendeii 
groi3en Gasmengen entstehen kann. V o g e 1 b u s c h 
suoht diesen Naohteil dadurch zu beseitigen, dai3 zuin 
Abwugen der unkondensierbaren Gase eine Dlalmpf- 
strahl-Vakuumpumpe verwendet wird, die in dem Ent- 
wasserungsapparat einen Vakuum von z. B. etwa 710 mi11 

Quecksilberdule erzeugt. 
In Deutschlnnd wird zurzeit der absolute Alkohol zu 

niotorischen Zwecken nach den azeotropischen Verfahreri 
ohne Druck hergestellt, soweit er nicht in den Laugen- 
brennereien nach eineni der Kalkverfahren eneugt  
w i d .  Ob die azeotropi&en Verfahren durch andere 
verdrangt werden konnen, hangt von der  noch zu er- 
weisenden Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit der 
neuen Verfahren ab. Es wird d m  ganzen Fragen- 
koinples die grof3te Aufmerksamkeit zu widmen sein, 
um dem vorteilhaftesten Verfahren zum Nutzen der 
Spiritusindustrie Eingang in die Praxis zu verschaffeii. 

[A. 196.1 - - _. 

1') b t e r r .  Pat.-Anm. A. 6362/'B. 
la) Journ. chem. Soe. London 1913, S. 6Sf. 
lo) Ernile B a r b e  t ,  Bull. Assoc. Chimistes Sucr. Dist. 
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Untersuchungen iiber die Haftfahigkeit von Trockenbeizmitteln. 
Von Dr. A. WXNIiELMhNN, Berlin.Dshlem. 

I'riifstelle fur Pflanzenschutzrnittel der Hiologischcn Reichsanstalt fur Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlein. 
(Eingeg. 19. D:.zemhrr 1931.) 

Unter Haftfahigkeit eines Pflanzenschutzmittels ver- 
steht man ini allgemeinen die Fiihigkeit, an dem zu 
bestiiubenden Gegenstand hangenzubleiben. Nach den 
Unterauchungen von W a n s a r t 1) handelt BS sich bei 
dem Trockenbeizmittel jedoch nicht um ein einfaches 
Hiingeibleiben, sondern am ein Anreiben. W a n s a r t 
schliigt daher fur die Trwkenbeizniittel den Aus- 
drick ,,AnreibIahigkeit" vor. Obwohl das dem wich- 
tigsten Vorgang bei der Trockenbeizung entsprioht, sol1 
do& die alte Bezeichnung hier heibehalten werden, denn 
zweifellos spielen beim Haften der Trockenbeizmittel 
nuDer der Anreibfahigkeit noch weitere Faktoren eine 
wichtige Rolle. Auch bei den anderen im Pflanzenschutz 
angewenldeten Staubemittelr, hat man es je naoh der Art 
der Verstaubung mit verschiedenen Vorgangen zu tun, 
uird tratzdem spricht man auch him von der Haftfahig- 
keit der Mittel. 

Die Haftfahigkeit eines Trockenbeizmittels bezeich- 
net man durch Angabe des nach bestimmten Erschutte- 
rungen am Korn verbleibenden Beizmittels in Prozenten 
der ,,Aufwandmenge". Annustreben ware zweifellos auch 
fur Trockenbeinmittel die Festlegung von Haftzahlen, 
- 1))Schriften des Reichskuratoriums fur Technik in der Land- 

wirtschaft, Heft 15, 19"). 

\vie es von G o r n i t z z )  und V o e l k e 1 5 )  fur Stiiube- 
mittel erfolgt ist. Bei Trockenbeizmitteln stoi3t die Fest- 
legung aber insofern schon auf Schwierigkeiten, als der 
fur die Bestimiiiung der Haftzahlen von Staubemitteln 
gebrauchliche G o r n i t z sche Apparat nach H i 1 g e n - 
d o  r f f ') fur die Priifung von Trdenbeizmitteln nicht 
geeignet ist. Ebenso fiihrten die Versuche von H i 1 g e n - 
d o  r f f ,,mit Standardkorpern" nicht zu befriedigendcn 
Ergebnissen, und andererseits wiirde auch noch die Aus- 
wahl eines Testmittels Schwierigkeit machen. Am ein- 
fachsten wiirmde es zweifellos sein, ein Kupferoarbonat 
von bestimmter Mahlung zu iiehmen. Wie aber aus 
spiiter zu ertiiuternden Versuchen hervorgeht, verhalten 
sich die Kupfercarbonate in mancher Hinsicht anders 
als die untersuchten Trockenbeizpraparate. Bei anderen 
Praparaten aber ist die vollkommen gleichmaBige Liefe- 
rung sehr schwierig, wenn nicht ganz unmoglich. 

Uni ein inoglichst gbichinaSiges Arbeiten zu gewahrleisten, 
wurden in der Hauptaache Versuche mit kleinen Mengen ini 
Glaskolben ausgefiihrt. Rei Roggen, Weizen und Gerste wurden 
je 100 g des Getreides in einem Stehkolben von 350 cm3, bei 

2, Anzeiger f. Schadlingskunde 3 [192i]. 
3) Arb. Biol. Reichsanst. Land- u. Forstwirtsch. 17, 253 

* 4) Fortschr. d. Lnndwirtsch. 1928, 7%. 
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HoggenI 
I1 

I11 
IV 

Hafer 100 g in eineni solchen von 500 (31113 mit der abgewogenen 
Menge (0,2 g auf 100 g) des bctrelfenden Beizpulvers eingefullt 
und nach VerschlieBen der Kolben in einen W a g n e r s c h e n  
Srhiittelapparat eingespannt, der durch einen Elektromotor in 
Uiiidrehung gesetzt wurde. Durch einen vorgeschalteten Wider- 
stand konnte die Geschnindigkeit von 40 bis 42 Umdrehungeii 
in der Minute genau innegehalten werden, so dab die Beizung 
steta unter denselben Bedingungen vorgeiiornmen wurde. Zur 
I.'eststelluiig, ob die so erzklten Ergebnisse auch den praktischen 
Verhaltnissen, der Beizung in1 Apparat, entsprechen, wurden 
wrgleichende Versuche in periodisch und kontinuierlich 
nrbeitenden Reizapparaten vorgenoninien. 

Neben verschiedenen Kupfercarbonaten wurden zwei Cu 
und Hg enthaltende Praparate (A und C)*) und ein Pr?iparat (R) 
niit Cu und As als wirksamen Substanzen in dieversuche ein- 
bezogen. Die gleichniaBige Erschutterung~) wurde zunachst 
dadurch erreicht, daf3 man das Getreide nach der Beizung auf 
die voii H i  1 g c n d o r  f f beechriebene Weise von den  nicht 
haftenden Teilen befreite. 

Bei den Versuchen wurden nur kupferhaltige Mittel ver- 
wendet, weil sich nur bei diesen eine cheniische Untersuchung 
des Beizniittelbelages verha1tnism;iiJig schnell durchfuhren 1aIJt. 
Die Bestinimung des Kupfers erfolgte zunachst nach H i 1 g e n - 
d o r f f6) durch mehrmaliges Ausschutteln des gebeizten Getrei- 
ttes m,it Ather, Abdestillieren des Athers, Liisen des  Ruckstarides 
in 30 cin3 Essigsaure (%O cin3 96%ige Saure a d  loo0 cni3 
W a w r )  und Titration des Kupfers. Diese Methode konnte ich 
noch dadurch abkurzen, daI3 ich bei allen Mitteln das Kupfer 
entsprechend, der von K r a u H 7) fiir Kupfercarbonat gegebenen 
Vomhri t t  duroh 2 min langes Schutteln init 100 cm3 Essig- 
saure (333 cni3 96%ige Saure auf 1000 cm3 Wasser) voni Korn 
abliiste uud von der dekantierten Fliissigkeit 50 cm3 fur die 
titrirnetrische Bestiinniung des Cu verwendete. Eine Bestimmung 
lal3t sich auf diem Weise in  10 min durchfuhren. 6ei  den 
arsenhaltigen Mitteln mub das Arsen nach H i 1 g e n d o r f f 
durch Broinwaaer oxydiert und das uberschiissige Rrom durch 
Kochen entfernt werden. 

H i 1 g e n d o r f f vermutet, daD die Aufnahmeflihig- 
keit des Kornes mit steigendem Tausendkorilgewicht ab- 
ninimt und somit die Haftfahigkeit eines Mittels bei 
hohem T.ausendkorngewicht des gebeizten Getreides ge- 
ringer ist als bei solchem mit ni.derem. Die Ergebnisse 
mil 5 Weizon-, 4 Roggen-, 5 Gersten- und 3 Hafersorten 
(Tabelle 1) bestatigen das nicht. Einen wesentlichen 
EinfluD auf die Haftflihigkeit von Trockenbeizmitteln hat 
zweifellos die Kornoberflache. Ausgesprochen runzliges 
Getreide, an dem nach H i l g  e n d  o r  f f s Untersuchun- 
gen weniger Reizmittel als an ghttem haftet, wurde bei 
den Versuchen nicht verwendet, AuDerdem enthielt dus 
Getreide keine merklichen Beimengungen. Aus der 
'I'abelle geht ferner hervor, dai3 die  Ansicht W a n -  
d a r t s ,  wonach in allgemeinen die prozentml ,,an- 
roibbare" Menge eines Trockenbeizmittels bei Roggen am 
groDten und bei Gerste und Hafer betrachtlioh geringer 
ist, nicht zutrifft. Erhartet wird dimes Ergebnis noch 
durch die in Tabelle 2 aufgefiihrten Zahlen von Ver- 
suchen mitWeizen, Roggen und Geerste in einem period- 
isoh arbeitencden Apparat. In diesem Falle war scgar 
bei Roggen die schlechteste Hsftfahigkeit zu verzeichnen. 

Dai3 di.e Schwaakungen des Wassergehaltes des 
Snatgutes keine ausschlaggebende Rolle fur die Haftftihig 
keit eines Beizrnittels spielen, geht aus den Tabellen 1 

26,l 15,5 91,5 
26,3 16,9 83 
29,l 16,2 92 
34,8 14,7 86 

.. - 

*) Von einer naheren Bezeichnung der Praparate wird ab- 
gesehen, u m  eine Verwendung der Ergebn, iw fur Reklame- 
zwecke zu verineiden. 

5 )  Vielleicht konnte durch die von D u n i n und S i m s k y 
(Zur Qualitatserhohung der Saatbeizung, Moskau 1931) be- 
schriebene Methode eine noch ,,gleichmaBigere Erschutterung" 
erzielt werden. Die genannte Veroffentlichung wurde mir 
leider erst bekannt, als der gr6I3te Teil meiner Versuche bereits 
nbgeschlossen war. 

0 )  Nachrichtenblatt fiir den Deutschen Pflanzenschutzdienst 
1930, Nr. 5. 7 ,  Ebenda.1951, Nr. 5. 

I 

Gerste I 34,l 12,3 80 63 
I1 38,5 13,4 86 70 

I11 39,4 13,2 90 I 74,5 
IV 48,3 12,9 90 / 72 V 51,5 12,4 83 i 65 

~~~~ 

T a b e l l e  1. 
_ -  .- . .. .- 

Praparat 
Tausend- 

gewicht @halt I 
Wasser- Kupfer- 

carbonat 

H a f t f a h i a k e i t  i n  "/,, 
I 

ar t  

I 

85 i 8  1 65 
86,5 78 i3,5 
88 
85 I ;;,5 1 ;!,5 
69,5 81,s 70,s 

- _-__ 

84 

Probeentoahme 

V I 5213 I 11[6 I 89,5 

W e i z e n  ,I G e r j t . ;  , I R o g g e n  
Kupfer- Prap. Kupfer- Prap. Kupfer- Prap. 
carb. I B 1 carb. I carb. I , B 

. -  - . 

im Mittel: I %,ti - 

Apparat Kurbelseite) 91 82 I 84 I 79 gegeniiberlieg.Seite 89 81 84,5 78,5 
Nach dem Drillen I 78 76 5 70,5 70,5 

I1 I '78 , i 4 '  I i0,5 , 70 

75,5 66 
76 69,5 
66 1 55,5 
6G,5 60 

im Mittel: I 88,l 

61 I 88,5 I 83 70 
71 89.5 78 66 

8615 85 64 
85,5 ! 85 67,5 
91,5 , 873 663 

Wasser- K u ~ f e r -  Praparat 
Getreideart I gehalt I I A I ' 10  I H a l t f a h i g k e i t  in O/O 

I 88,5 68.0 91,O 79,5 65,5 
Weizen . ' ' ' ' 1 '  1;; I 89,O 1 i5,O I 83,5 1 i8,O 1 69.0. 

und 3 hervor. Der Weizen war bei den lekteren Ver- 
suchen zunachst im Getreidelagerraun untez nor.maleJi 
Bedingungen eingelagert. Von diesam Weizen au rde  
ferner eine Probe mehrere Tage im Laboratorium aus- 
gebreitet. Trotzdeni sich diese Weizenpreben in ihrem 
Wassergehalt um 5,5% voneinander unterwhieden, lafit 
sioh keine Beeinfussung der Haftf&higkeit der  Mittel in  
einer bestimmten Richtug  feststellen. 

Bei der Beizung von Weizen, der n i t  Tilletia tiritici- 
SpoFen.infiziert 'war, war  mir anfgefallen, da5 sich beim 
Uffnen das Apparates un,d beim Herabfallen des ge- 
beizten Getreides verhaltnismaDig wenig Staub ent- 
wick,elte. Tabelle 4 zeigt, dai3 bei intiziertem Weizen 
das Bei,zpulver besser und fester haftet. E i w  Ausnahnie 
bildet led@ich d a a  Kupfercarbonat. Die Erbohung der 
Haftfahigkeit ist ski  den sonst verhaltnismlQig s&liecJ$ 
haftenden Mitleln am grofiter). Beim infizierten Weizen 
geht auf3erdem beim Drillen wqniger Beizniittel verlore:i 
als bei nicht infizi.ertem. Tabelle 5 zeigt, daD die besser-e 
Haftfahigkeit bei in,fiziertem Weizen nicht auf eino Ober- 
flachenvergroBerung durch die am Korn haftenden 
Sporen zuriickzufiihren ist. Die 1nf.ektion und die Ein- 
stauhung mit den verschiedenen Substanzen erfolgte 
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. .- 
Aufwand- 

meuge 
Kupfer- 

carbonat I 
I3 

1: 1000 g 
2 :  1000 g 

T a b e l l e  4. 
Behandelt wurde Weizen. 

- 

Praparat A Praparat B Praparat C Kupfercarb. I 
ohno ' mlt I ohne mlt I ohne ' mit I olme 1 mit 

Sporenisporen Sporenlsporen SporenlSporen Sporen Sporen 

H a f t  f a h i g k e i t i n O l 0  

...... - .... - .- - . - 

min 1 min 3 rnin 
geschuttelt geschuttelt geschiittel t 

ohne rnit 
Sporen 1 sporen Sporen Sporen Sporen I Sporen 

H a f t f a h i g k e i t  i n  "lo 

ohno rnit 1 ohne 1 mit 1 
77 I ~ 84,5 I 86,s 84,5 I 87 ' 8 5  
81,5 83 88 79 91 i 79 

SchiitteI- 

Apparat 
apparat . . 
Kurbelseite 
gegeniiber- 
lieg. Seite . 

Nach d. Drillen 
I 

I1 
I11 

81,5 

86 

85,5 

80,5 
58 
81 

93,5 

90,5 

94 

89 
89 
89 
l e  5 

96 

98,5 

96 

95,5 
96 
95,5 

75,5 

753 

77,5 

70,5 
72,5 
71,5 

61 

65 

91,5 

92,5 

89,5 

90 

78 

mit I Sporen 1 gewicht I Hafdahiakeit in o/(, 

Schutte- $zzn M i t t e l  

733 

i3,5 

64,5 

I 
Kudercarbonat I . . 

B e h a n d l u n g  d e s  W e i z e n s  

Ohne Sporen nach Zusatz des Praparates C 

Ohne Sporen nach Zusatz des Praparates C 

Mit 0,2 g Sporen infiziert, dann Praparat C 

Sporen und Praparat C zusammen zugefugt 

2 min geschiittelt . . . . . . . . . . . . . .  

3 min geechuttelt . . . . . . . . . . . . . . . .  
zugesetzt und 3 min geschuttelt . . . . . . . . .  
und 3 min geschuttelt . . . . . . . . . . . . .  

74 ' 67 
53,5 
41,5 

Haft- 
fahigkei t 

in O l 0  

63,5 

63,5 

87,O 

62,O 

keit wipd groDer, was den Ergebnissen von H i l g e n -  
d o  r f f entspricht. Allerdings laDt diese FeststeUung 
keine unniittelbaren Schliise auf andere Pra- 
parate zu. Z. B. haben Prlpar,at C und Kupfer- 
carbonat 111 anniihernd das gleiche Schuttegewicht, ihre 
Haftfiihigkeit weicht aber wesentlich voneinander ab. 
Das gleiche gilt fur Prlparat B und Kupfercarbonat 11. 

Beim Beizen von 100 g Getreide .in einem 500 cm? 
lassenden Pulverglas, welches abwechselnd an den 
Enden gehoben und gesenkt und gleichzeitig u m  die 
Langsachse gedreht wurde, hatte H i 1 g e n d o r f f be- 
obachtet, daD die Aufn,ahme des Beizniittels durch das 
Korn erst nach einer gewissen Zeit erfolgt. Im Gegen- 
satz dam fand ioh, dai3 nach % rnin ein erheblicher 
Teil bei allen Beizinitteln bereits aufgenmmen ist 
(Tabellen 8 und 9). Die bei langerer Beizung eintretende 

T a b e l l e  8. 
Behandelt wurde Weizen im GYaskoIben. 

81,5 
88 
90,5 
91 

Dauer der 
Behandlung 

min 

85 76,5 58 

89 81 66 
89,5 81 67 

87 82,5 59 
' I 2  
1 
2 
3 

S teiger ung 

Priiparat A Praparat B Priiparat c I I carbonat I 
H a f t f a h i g k e i t  i n  ol0 

wesentlich g r o h r  als bei den anderen Mitteln. Bei-Kupfer- 
carbonat mui3 anscheinend die zur Anreibung erforder- 
liche Kraft wesentlich groDer sein als bei den ander2n 
Praparaten, was durch die Ergebnisse mit einem konti- 
nui.erlich arbeitenden Apparat, in dem das Getreide 
etwa 35 s verblieb, bestatigt wird (Tabelle 10). Man 
wird daher bei der Priifung von kontinuierlich arbeiten- 
den Appa ra ten Kupfercarbonat nicht verwenden kon nen. 
Man wird aber auch solche Praparate wie C dabei aus- 
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T a b e l l e  9. 
Behantbkt wurde Weizen itii Apparat. 

- - ._ - 

Praparat B Prlparat C Kupfercarbon.1 
Stundenleistung Stundenleistung Stundenleistung 

800 kg 740 kg 730 kg 
Aufwandmenge Aufwandmenge Aufwandmenge 
200 g auf 100 kg 214 g auf 100 kg 218 g auf 100 kg 

H a f t f a h i a k e i t  i n  O1, 

P r o b e e n t n n h in e 

I 
11 
I11 
IV 

Xach d. Drillen 

Kurbelseite . . . . . . . . 
Gegeniiberliegende Seite . 
Nach deni Drillen I . . . . 

I1 . . . .  
111 . . . . 

Kurbelaei te . . . . . . . . 
Gegenuberliegende Seite . 
Kurbelseite . . . . . . . . 
Gegeniiberliegende Sei te . 
K urbelseite . . . . . . . . 
Gegenuberliegende Scite 
Kurbelsei te . . . . . . . . 
Gegenuberliegende Seite . 
Nach dem Drillen I . . . . 

I 1  . . . .  
I11 . . . . 

68 62 51 
65 59 59 
66 58 59.5 
66 - 60,5 

- - 

Zeit 

min 

1 
1 
1 
1 
1 

- 

'1. 
1.2 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 

. .  .. . 

Priiparat x Priiparat C 
rnit ohne 1 mit ohne 

Sporen 1 Spomn Sporen I Sporen 
H a f t f a h i  

96 , 88,5 
98,5 ' 85,5 
94.5 76 
94,5 I 76.5 

93 ' 88 
99,s 76 
95,5 86,5 
95,5 i 85 
95 87 
94,5 117 
96 , 845 
95,5 ! 85,5 
95,5 74,5 

94.5 I 79 

95,5 ! 77,5 

94.5 I 79 

k e i t  i n 0 / ,  - 
82,5 
81,5 

76,5 
74 
82,5 
73,5 
83 
83 
8i,5 
89 

73,5 

93,s 
92,5 
90,5 
91 
91 

- 
65 
63,5 
47,5 
48,5 
46,5 
70 
59,s 
71.5 
72,5 
i 6  
78 
80,5 
80,5 
63 
64,5 
64 

55 48 54 
1: I 56 I 46,5 I 51 

111 62 47,s 54 

schliei3en niiissen, da bei diesem die Haftfahigkeit erst 
nacli 2 inin im Kolben und im Sppnrat nicht inehr 
wesentlich steigt. Diese Ergebnisse weiseii nui3erdeiii 
nuf die Notwendigkeit hin, bei der Priifung von Reiz- 
mitteln ihre Haftfahigkeit festzustellen. Man wird be- 
sonders darauf nchten mussen, dai3 die Praparate schon 
nach kurzer Zeit (etwa % min) in ausreichendeni MaDe 
n m  Korri hnften, vor alleni, wenn tiian auf die Verwen- 
dung von kontinuierlich arbeitenden Apparaten nicht 
jwzichten will. H i 1 g e n d o r f f s Beobachtungen lassen 
sich n u r  dadurch erklaren, daD bei seinen Versuchen 
durch die beschriebene Bewegung des Pulverglases das 
Korn nicht mit sulcher Gewalt durcheinnndergeworfen 
und aneinandergerieben wurde, wie das in einern Beiz- 
npparat bzw. mit dem Schiittelapparat der Fall ist. Meirie 
Ergebnisse werden noch durch die Mitteilung von 
W n 11 s a r t bestatigt, wonach die Giite der Beizung in 
den ersten 1 his 2 min rasch zuninimt und dann sehr 

:rllnidhlich itii Verlauf weiterer 3 bis 4 min. Uni das 
Tdeal der  Beizung, eine lOo%ige Ausnutzung Bdes ZU- 
gefugten Beizpulvers, zu erreichen, wurde nach W a n - 
s n r t  eine Beizung von 4 bis 5 min erforderlich sein. 
Eine solche Erhohung der Beizdaner wurde aber bei 
periodiscli arbeitenden Apparaten eine Verminderuug 
der Stundenleistung und damit eine Verteuerung be- 
dmten, die wolil k,auni durch die  urn wenige Prozerit 
hessere Ausnutzung aufgemogen wiirde. Dai3 bei gut 
1i.aften.den Mitteln nach 1 niin langer Reizung dns 
Pulver auch fest haftet, zeigt der in Tabelle 9 aus- 
gefuhrte ,Apparateversuch mit den Prlpnrnten A und 
C. Bei d,em 'ersten Versuch wurde der  Apparat nach 
1 iiiin eritleert und das Getrei,de duroh die Drillmnschine 
geschirkt. Bei deni zweiten wurden nach 5, 1, 2 und 
3 min Proben aus deni -4pparat entnonimen, der Apparnt 
dann etitleert und von dern gebeizteri Getreide nnch deili 
Durchlaufen durch die Drillmnschine noch w i t e r e  
Probeti entiioiiinien. 

Z u s a m ti1 e nf n s s u l i p .  

1. Die Haftfahigkeit von '~rockenbeiziiiitt.elii wird 
durch das 'I'auseiidkorngewicht und den Wassergehalt 
des verwendeten Getreides nicht in bestininiter Riclitung 
beeinflufit. 

2. Die verschiedeuen Getreidearten wirken sich niclit 
i n  deiii MnDe auf die Haftfahigkeit von Trockenbeiz- 
mitteln ans, wie das  allgemein angenomiiieii wird. M;III 
wird daher sclion aaf Gmnd \Ton Versuchen an e.iner 
Getreideart Schlusse auf die Haftfahigkeit von Trockeii- 
beiztnitteln ziehen konnen. Es ist nicht erforderlich, 
diese Versuche durch Beizung im Appamt vor~iitiehniei~. 
Beizen kleiner Proben in einem rotierendeii Schiittel- 
apparat genugt. Hierbei empfiehlt es sich, inelirere 
Sorten (etwa 3) zu verwenden, um die Zufalligkeiten dcr 
Imonderen Reschnffeiiheit des Korns bei einer Sorie 
:iuszuschlieDeii. 

3. Um die Brauchbarkeit voii Trockeubeizmitteln in 
kontinuierlicli nrbeitewden Beizapparaten .festzustelleti, 
ist die Ilnftfahigkeit an Proben zu bestimmen, die %, 1, 
2 und 3 rn in  i r u  Kol,ben gebeizt sind. 

4. Kupferc.arbotiat ldDt sich fur die Priifuiig von 
ltoiiti~iuierlich :irkitenden Appnrnten nicht verwenden, 
dn es hei infizierteni Weizeii stark zur Kriimelbildung 
iieigt uiid sc.hlechter nls bei nioht infiziertem Saatgut haftet. 

5. Bei der Beurteilung der fungiziden Wirkung von 
lrockenbeiziiiitteln gegen Weizensteinbrand konnen die 
Ergebnisse der Proben, die mit der fur die Anwendung 
in  der Praxis bestiniinten Sufwandmenge i,m Kolben ge- 
beizt wurden, fur die Bewertung herangezogen werden, 
uorausgesetzt, dai3 sich das betreffende Mittel wie die 
gepriiften verhllt und bei infiziertem Weizen besser als 
bei nicht infiziertem haftet. Der Verlust bis zur Aussaat 
ist bei infiziertem Weizen dnnn sehr gering. [A. 2004.1 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Zur Acetylbestimmung nach Freudenberg'). 
Von Dr. HELLMUT BREDERIZCX, 

( Iieiiiisches Laboraloriuni der Universitat Leipzig. 
(Eingeg 9 Fcbrunr 1932.) 

Gelegentlich der Ausfiihrung eiiiiger Acetylbestim- 
iiiuiigen nach F r e u d  e n b e r g') liabe ich - aus Sub- 
shnzmaugel dazu veranlaDt - rnit Erfolg versucht, diesc 
Methode ZLI einer ,,Halbmikromethode" umzugestalten, 
welche es gestattet, mit einer Substanzmenge von 0,08 bis 

(406 g (gegenuber 0,3-0,4 g bei der  Makrobestininiung) 
in 1% Stunden (bei N-Acetyl 2% Stunden) einwandfreie 
-4nalysen durchzufuhren. 

Die voii F r  e u d  e n  b e  r g a )  und spiiter von P r e g l ' )  
fur  diese .ketylbestimniung ausgearbeitete Mikromethode 

1) LIEBIGS Ann. 433, 230. ?) Ztschr.an,oe\\..Cheni.38,280 [1%]. 3) Mikrocheni.i.1-9. 
- 


